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1. АННОТАЦИЯ 
 

Учебная дисциплина «Математика» является частью основной профессиональной об-
разовательной программы среднего профессионального образования (далее – ОПОП СПО) по 
специальности 23.02.05 Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по 
видам транспорта, за исключением водного), изучается в общеобразовательном цикле учеб-
ного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего 
образования. Профиль – технологический. 
 Учебная дисциплина «Математика» является учебным предметом обязательной пред-
метной области «Математика и информатика» федерального государственного образователь-
ного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС СОО), относится к числу про-
фильных дисциплин, изучаемых в соответствии с требованиями ФГОС СОО, но более углуб-
ленно с учетом профиля профессионального образования, обусловленного спецификой осва-
иваемой специальности.  

Содержание программы учебной дисциплины «Математика» направлено на достиже-
ние следующих целей: 

•  обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исто-
рических факторах становления математики; 

•  обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического 
мышления; 

•  обеспечение сформированности умений применять полученные знания при реше-
нии различных задач; 

•  обеспечение сформированности представлений о математике как части общечело-
веческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные 
процессы и явления. 

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение 
студентами личностных, метапредметных и предметных результатов. Предметные результаты 
освоения учебной дисциплины «Математика» на углубленном уровне ориентированы преиму-
щественно на подготовку к последующему профессиональному образованию. 

В рамках изучения дисциплины «Математика» предусмотрено выполнение индивиду-
ального проекта. 

Выписка из учебного плана: 
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2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Место дисциплины в структуре ОПОП СПО: 

Учебная дисциплина «Математика» изучается в общеобразовательном цикле учебного 
плана ОПОП СПО по специальности 23.02.05 Эксплуатация транспортного электрооборудования 
и автоматики (по видам транспорта, за исключением водного), является учебным предметом 
обязательной предметной области «Математика и информатика» ФГОС СОО, относится к 
числу профильных дисциплин, изучаемых более углубленно с учетом профиля профессио-
нального образования, обусловленного спецификой осваиваемой специальности. 

 
2.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Учебная дисциплина «Математика» ориентирована на следующие цели: 
• формирование представлений о математике как универсальном языке науки, сред-

стве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;  
• развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмиче-

ской культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональ-
ной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 
жизни, для изучения смежных естественно-научных дисциплин на базовом уровне и дисци-
плин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углуб-
ленной математической подготовки; 

• воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости ма-
тематики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечело-
веческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математи-
ческих идей. 

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение 
студентами следующих результатов обучения: 

Код ре-
зультата 
обучения 

Результаты обучения 

личностные: 

ЛР1 
сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, 
средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

ЛР2 

понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформи-
рованность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры че-
рез знакомство с историей развития математики, эволюцией математических 
идей; 

ЛР3 

развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмиче-
ской культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей 
профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразова-
ния; 

ЛР4 

овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседнев-
ной жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин 
профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих 
углубленной математической подготовки; 

ЛР5 
готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на про-
тяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 
условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

ЛР6 
готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятель-
ности; 



 

ЛР7 
готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образова-
тельной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 
видах деятельности; 

ЛР8 
отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в реше-
нии личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

метапредметные: 

МР1 

умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы дея-
тельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать дея-
тельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных 
целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различ-
ных ситуациях; 

МР2 
умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-
тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно раз-
решать конфликты; 

МР3 

владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-
тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-
тельному поиску методов решения практических задач, применению различных 
методов познания; 

МР4 

готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной де-
ятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информа-
ции, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из раз-
личных источников; 

МР5 
владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою 
точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

МР6 
владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых дей-
ствий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего зна-
ния и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения; 

МР7 
целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуи-
ция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать 
красоту и гармонию мира; 

предметные: 
Базовый уровень 

ПР1 
сформированность представлений о математике как части мировой культуры и 
месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реаль-
ного мира на математическом языке; 

ПР2 

сформированность представлений о математических понятиях как важнейших ма-
тематических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и яв-
ления; понимание возможности аксиоматического построения математических 
теорий; 

ПР3 
владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, 
проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

ПР4 

владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, по-
казательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути ре-
шения и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

ПР5 
сформированность представлений об основных понятиях математического ана-
лиза и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, ис-
пользование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

ПР6 

владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 
фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геомет-
рические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных 
свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и за-
дач с практическим содержанием; 



 

ПР7 

сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятност-
ный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных поня-
тиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятно-
сти наступления событий в простейших практических ситуациях и основные ха-
рактеристики случайных величин; 

ПР8 
владение навыками использования готовых компьютерных программ при реше-
нии задач. 

Углубленный уровень 

ПР9 
сформированность представлений о необходимости доказательств при обоснова-
нии математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных 
рассуждений; 

ПР10 
сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса матема-
тики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказы-
вать теоремы и находить нестандартные способы решения задач; 

ПР11 
сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать постро-
енные модели, интерпретировать полученный результат; 

ПР12 
сформированность представлений об основных понятиях математического ана-
лиза и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, ис-
пользование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

ПР13 

владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вы-
числения вероятности наступления событий, в том числе с применением формул 
комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случай-
ных величин по их распределению. 

 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объём учебной дисциплины 351 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 234 

в том числе:  

практические занятия 156 

Самостоятельная работа 117 

Индивидуальный проект 6 

Промежуточная аттестация в форме экзамена - 

 
 
 
 
 



 3.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 «

М
ат

ем
ат

и
к

а»
*  

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 и

 т
ем

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а,
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

,  
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 ч
а-

со
в

 

К
од

 р
ез

ул
ь-

та
то

в
 о

бу
-

ч
ен

и
я

 
1

 
2

 
3

 
4

 

В
в

ед
ен

и
е 

 
2 

 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

М
ат

ем
ат

ик
а 

в 
на

ук
е,

 т
ех

ни
ке

, 
эк

он
ом

ик
е,

 и
нф

ор
м

ац
ио

нн
ы

х 
те

хн
ол

ог
ия

х 
и 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 д
ея

-
те

ль
но

ст
и.

 Ц
ел

и 
и 

за
да

чи
 и

зу
че

ни
я 

м
ат

ем
ат

ик
и 

пр
и 

ос
во

ен
ии

 п
ро

ф
ес

си
й 

и 
сп

ец
иа

ль
но

ст
ей

 
С

П
О

. 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1 
Р

аз
де

л
 1

. А
л

ге
бр

а 
 

47
 

 

Т
ем

а 
1.

1.
 Р

аз
в

и
ти

е 
п

он
ят

и
я

 о
 ч

и
сл

е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

6 
1 

Ц
ел

ы
е 

и 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а.
 Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а.

 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

2 
П

р
и

б
ли

ж
ён

н
ы

е 
вы

ч
и

сл
ен

и
я
. 

 

3 
К

о
м

п
ле

к
сн

ы
е 

ч
и

сл
а

. 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

4 
1 

П
З 

№
 1

: А
ри

ф
м

ет
ич

ес
ки

е 
де

йс
тв

ия
 н

ад
 ч

ис
ла

м
и.

 С
ра

вн
ен

ие
 ч

ис
ло

вы
х 

вы
ра

ж
ен

ий
. 

2 
П

З 
№

 2
: 

Н
а

хо
ж

д
ен

и
е 

п
р
и

б
ли

ж
ен

н
ы

х 
зн

а
ч
ен

и
й

 в
ел

и
ч
и

н
 и

 п
о

гр
еш

н
о

ст
ей

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й
 (

а
б

со
лю

т
-

н
о

й
 и

 о
т

н
о

си
т

ел
ь
н
о

й
).

 

Т
ем

а 
1.

2.
 К

ор
н

и
, с

те
п

ен
и

 и
 л

ог
а-

р
и

ф
м

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 

4 

 

1 
К

ор
ни

 н
ат

ур
ал

ьн
ой

 с
те

пе
ни

 и
з 

чи
сл

а 
и 

их
 с

во
йс

тв
а.

 С
те

пе
ни

 с
 р

ац
ио

на
ль

ны
м

и 
по

ка
за

те
ля

м
и,

 
их

 с
во

йс
тв

а.
 С

те
пе

ни
 с

 д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м

и 
по

ка
за

те
ля

м
. 

С
во

й
ст

ва
 с

т
еп

ен
и

 с
 д

ей
ст

ви
т

ел
ь
н
ы

м
 

п
о

к
а

за
т

ел
ем

. 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

2 
Л

ог
ар

иф
м

 ч
ис

ла
. 

О
сн

ов
но

е 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ко
е 

то
ж

де
ст

во
. 

Д
ес

ят
ич

ны
е 

и 
на

ту
ра

ль
ны

е 
ло

га
-

ри
ф

м
ы

. П
ра

ви
ла

 д
ей

ст
ви

й 
с 

ло
га

ри
ф

м
ам

и.
 П

ер
ех

од
 к

 н
ов

ом
у 

ос
но

ва
ни

ю
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

20
 

1 
П

З 
№

 3
: П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 с
те

пе
ни

 с
 ц

ел
ы

м
и 

по
ка

за
те

ля
м

и.
 

2 
П

З 
№

 4
: П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 с
те

пе
ни

 с
 ц

ел
ы

м
и 

по
ка

за
те

ля
м

и.
 

3 
П

З 
№

 5
: П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 к
ор

ен
ь 

n-
ой

 с
те

пе
ни

. 
4 

П
З 

№
 6

: П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

вы
ра

ж
ен

ий
, с

од
ер

ж
ащ

их
 к

ор
ен

ь 
n-

ой
 с

те
пе

ни
. 

5 
П

З 
№

 7
: П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 с
те

пе
ни

 с
 р

ац
ио

на
ль

ны
м

и 
по

ка
за

те
ля

м
и.

 
6 

П
З 

№
 8

: П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

вы
ра

ж
ен

ий
, с

од
ер

ж
ащ

их
 с

те
пе

ни
 с

 р
ац

ио
на

ль
ны

м
и 

по
ка

за
те

ля
м

и 
7 

П
З 

№
 9

: П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

х 
вы

ра
ж

ен
ий

. 
8 

П
З 

№
 1

0:
 П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
х 

вы
ра

ж
ен

ий
. 

9 
П

З 
№

 1
1:

 П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ки

х 
вы

ра
ж

ен
ий

. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
   

*  
Т

ем
ат

ич
ес

ки
й 

пл
ан

 с
ос

та
вл

ен
 с

 у
чё

то
м

 р
аб

оч
ей

 п
ро

гр
ам

м
ы

 в
ос

пи
та

ни
я 

 



 

10
 

П
З 

№
 1

2:
 П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
ал

ге
бр

аи
че

ск
их

 в
ы

ра
ж

ен
ий

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
13

 
1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ет

а 
по

 т
ем

е 
1.

2 
Р

аз
де

л
 2

. О
сн

ов
ы

 т
р

и
го

н
ом

ет
р

и
и

 
 

50
 

 

Т
ем

а 
2.

1.
 О

сн
ов

н
ы

е 
п

он
ят

и
я

. О
сн

ов
-

н
ы

е 
тр

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

то
ж

де
ст

в
а.

 
П

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
е 

п
р

ос
те

й
ш

и
х 

тр
и

го
-

н
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х 

в
ы

р
аж

ен
и

й
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 

10
 

1 
Р

ад
иа

нн
ая

 м
ер

а 
уг

ла
. В

ра
щ

ат
ел

ьн
ое

 д
ви

ж
ен

ие
. С

ин
ус

, к
ос

ин
ус

, т
ан

ге
нс

 и
 к

от
ан

ге
нс

 ч
ис

ла
. 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

2 
О

сн
ов

ны
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ие
 т

ож
де

ст
ва

.  
3 

Ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
ве

де
ни

я.
 

4 
Ф

ор
м

ул
ы

 с
ум

м
ы

 и
 р

аз
но

ст
и 

дв
ух

 у
гл

ов
. 

5 
Ф

ор
м

ул
ы

 д
во

йн
ог

о 
уг

ла
. 

Ф
о

р
м

ул
ы

 п
о

ло
ви

н
н
о

го
 у

гл
а

. 
В

ы
р

а
ж

ен
и

е 
т

р
и

го
н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х 
ф

ун
к
-

ц
и

й
 ч

ер
ез

 т
а

н
ге

н
с 

п
о

ло
ви

н
н
о

го
 у

гл
а

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

12
 

1 
П

З 
№

 1
3:

 Р
ад

иа
нн

ы
й 

м
ет

од
 и

зм
ер

ен
ия

 у
гл

ов
 в

ра
щ

ен
ия

 и
 с

вя
зь

 с
 г

ра
ду

сн
ой

 м
ер

ой
.  

2 
П

З 
№

 1
4:

 П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 в

ы
ра

ж
ен

ий
 с

 п
ом

ощ
ью

 о
сн

ов
ны

х 
тр

иг
он

ом
ет

-
ри

че
ск

их
 т

ож
де

ст
в.

 
3 

П
З 

№
 1

5:
 П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 в
ы

ра
ж

ен
ий

 с
 п

ом
ощ

ью
 ф

ор
м

ул
 п

ри
ве

де
ни

я.
  

4 
П

З 
№

 1
6:

 П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 в

ы
ра

ж
ен

ий
 с

 п
ом

ощ
ью

 ф
ор

м
ул

 с
ум

м
ы

 и
 р

аз
но

-
ст

и 
дв

ух
 у

гл
ов

. 
5 

П
З 

№
 1

7:
 П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 в
ы

ра
ж

ен
ий

 с
 п

ом
ощ

ью
 ф

ор
м

ул
 д

во
йн

ог
о 

уг
ла

. 

6 
П

З 
№

 1
8:

 П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

су
м

м
ы

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
их

 ф
ун

кц
ий

 в
 п

ро
из

ве
де

ни
е 

и 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 

в 
су

м
м

у.
 

Т
ем

а 
2.

2.
 Т

р
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ур

ав
-

н
ен

и
я

 и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

6 

 
1 

О
бр

ат
ны

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

. 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
4 

2 
П

ро
ст

ей
ш

ие
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 у

ра
вн

ен
ия

. 
3 

П
р

о
ст

ей
ш

и
е 

т
р
и

го
н
о

м
ет

р
и
ч
ес

к
и

е 
н
ер

а
ве

н
ст

ва
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

4 
1 

П
З 

№
 1

9:
 Р

еш
ен

ие
 п

ро
ст

ей
ш

их
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

их
 у

ра
вн

ен
ий

. 

2 
П

З 
№

 2
0:

 Р
еш

ен
ие

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
их

 у
ра

вн
ен

ий
 с

 п
ри

м
ен

ен
ие

м
 о

бщ
их

 м
ет

од
ов

 р
еш

ен
ия

 
ур

ав
не

ни
й.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я
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1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ет

а 
по

 р
аз

де
лу

 2
 

Р
аз

де
л

 3
. Ф

ун
к

ц
и

и
, и

х 
св

ой
ст

в
а 

и
 

гр
аф

и
к

и
 

 
40

 
 

Т
ем

а 
3.

1.
 Ф

ун
к

ц
и

и
, и

х 
св

ой
ст

в
а 

и
 

гр
аф

и
к

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

6 
1 

Ф
ун

кц
ии

. О
бл

ас
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 и
 м

но
ж

ес
тв

о 
зн

ач
ен

ий
. Г

ра
ф

ик
 ф

ун
кц

ии
. С

ло
ж

на
я 

ф
ун

кц
ия

. 
Л

Р
1-

Л
Р

8 
М

Р
1-

М
Р

7 
П

Р
1-

П
Р

3 
П

Р
5 

2 
С

во
йс

тв
а 

ф
ун

кц
ии

. П
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

гр
аф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

. 
3 

П
о

н
я
т

и
е 

о
 н

еп
р

ер
ы

вн
о

ст
и

 ф
ун

к
ц

и
и

. О
б

р
а

т
н
ы

е 
ф

ун
к
ц

и
и

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 
4 



 

1 
П

З 
№

 2
1:

 Н
ах

ож
де

ни
е 

об
ла

ст
и 

оп
ре

де
ле

ни
я 

и 
об

ла
ст

и 
зн

ач
ен

ий
 ф

ун
кц

ии
. П

ос
тр

ое
ни

е 
и 

чт
ен

ие
 

гр
аф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

. В
ы

по
лн

ен
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
й 

гр
аф

ик
а 

ф
ун

кц
ии

. 

2 
П

З 
№

 2
2:

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 и
 и

сс
ле

до
ва

ни
е 

ф
ун

кц
ий

. Ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 в
 р

еа
ль

ны
х 

пр
о-

це
сс

ах
 и

 я
вл

ен
ия

х.
  

Т
ем

а 
3.

2.
 С

те
п

ен
н

ы
е,

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е,

 
л

ог
ар

и
ф

м
и

ч
ес

к
и

е 
и

 т
р

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

е-
ск

и
е 

ф
ун

к
ц

и
и

. О
бр

ат
н

ы
е 

тр
и

го
н

о-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
ун

к
ц

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

8 

 
1 

С
те

пе
нн

ы
е 

ф
ун

кц
ии

, и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
ф

ик
и.

 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
Р

5 

2 
Т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
, и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 г
ра

ф
ик

и.
  

3 
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
ф

ун
кц

ии
, и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 г
ра

ф
ик

и.
 

4 
Л

ог
ар

иф
м

ич
ес

ки
е 

ф
ун

кц
ии

, и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
ф

ик
и.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 

8 

1 
П

З 
№

 2
3:

 П
ос

тр
ое

ни
е 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 г
ра

ф
ик

ов
 с

те
пе

нн
ы

х 
ф

ун
кц

ий
. 

2 
П

З 
№

 2
4:

 П
ос

тр
ое

ни
е 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 г
ра

ф
ик

ов
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

их
 ф

ун
кц

ий
. 

Г
ар

м
он

ич
е-

ск
ие

 к
ол

еб
ан

ия
. 

3 
П

З 
№

 2
5:

 П
о

ст
р

о
ен

и
е 

и
 п

р
ео

б
р

а
зо

ва
н
и

е 
гр

а
ф

и
к
о

в 
о

б
р

а
т

н
ы

х 
т

р
и

го
н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х 
ф

ун
к
ц

и
й

.  
4 

П
З 

№
 2

6:
 П

ос
тр

ое
ни

е 
и 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ие
 г

ра
ф

ик
ов

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

и 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
х 

ф
ун

кц
ий

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я
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1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ет

а 
по

 р
аз

де
лу

 3
 

Р
аз

де
л

 4
. У

р
ав

н
ен

и
я

 и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
  

 
29

 
 

Т
ем

а 
4.

1.
 Р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е,
 и

р
р

ац
и

о-
н

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

- 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 
4 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
4 

1 
П

З 
№

 2
7:

 Р
еш

ен
ие

 р
ац

ио
на

ль
ны

х 
ур

ав
не

ни
й,

 н
ер

ав
ен

ст
в 

и 
си

ст
ем

.  
2 

П
З 

№
 2

8:
 Р

еш
ен

ие
 и

рр
ац

ио
на

ль
ны

х 
ур

ав
не

ни
й,

 н
ер

ав
ен

ст
в 

и 
си

ст
ем

. 

Т
ем

а 
4.

2.
 П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е,
 л

ог
ар

и
ф

-
м

и
ч

ес
к

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

- 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

8 
Л

Р
1-

Л
Р

8 
М

Р
1-

М
Р

7 
П

Р
1-

П
Р

4 

1 
П

З 
№

 2
9:

 Р
еш

ен
ие

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й 
и 

си
ст

ем
.  

2 
П

З 
№

 3
0:

 Р
еш

ен
ие

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

не
ра

ве
нс

тв
 и

 с
ис

те
м

.  
 

3 
П

З 
№

 3
1:

 Р
еш

ен
ие

 л
ог

ар
иф

м
ич

ес
ки

х 
ур

ав
не

ни
й 

и 
си

ст
ем

.  
4 

П
З 

№
 3

2:
 Р

еш
ен

ие
 л

ог
ар

иф
м

ич
ес

ки
х 

не
ра

ве
нс

тв
 и

 с
ис

те
м

.  

Т
ем

а 
4.

3.
 Т

р
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ур

ав
-

н
ен

и
я

  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

- 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

6 
Л

Р
1-

Л
Р

8 
М

Р
1-

М
Р

7 
П

Р
1-

П
Р

4  

1 
П

З 
№

 3
3:

 Р
еш

ен
ие

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
их

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 с
ис

те
м

.  
2 

П
З 

№
 3

4:
 Р

еш
ен

и
е 

т
р

и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х 
н
ер

а
ве

н
ст

в 
и

 с
и

ст
ем

. 
 

3 
П

З 
№

 3
5:

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 с

во
йс

тв
 и

 г
ра

ф
ик

ов
 ф

ун
кц

ий
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
П

ри
м

ен
ен

ие
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
м

ет
од

ов
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 с

од
ер

ж
ат

ел
ьн

ы
х 

за
да

ч 
из

 р
аз

ли
чн

ы
х 

об
ла

-
ст

ей
 н

ау
ки

 и
 п

ра
кт

ик
и.

 И
нт

ер
пр

ет
ац

ия
 р

ез
ул

ьт
ат

а,
 у

чё
т 

ре
ал

ьн
ы

х 
ог

ра
ни

че
ни

й.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

11
 

1 
В

ы
по

лн
ен

ие
 т

ип
ов

ог
о 

ра
сч

ет
а 

по
 р

аз
де

лу
 4

 

Р
аз

де
л

 5
. Н

ач
ал

а 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
ог

о 
ан

ал
и

за
 

 
66

 
 



 

Т
ем

а 
5.

1.
 П

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

С
по

со
бы

 з
ад

ан
ия

 и
 с

во
йс

тв
а 

чи
сл

ов
ы

х 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й.
 П

о
н
я
т

и
е 

о
 п

р
ед

ел
е 

п
о

сл
ед

о
ва

-

т
ел

ь
н
о

ст
и

. 
С

ущ
ес

т
во

ва
н
и

е
 п

р
ед

ел
а

 м
о

н
о

т
о

н
н
о

й
 о

гр
а

н
и

ч
ен

н
о

й
 п

о
сл

ед
о

ва
т

ел
ь
н
о

ст
и

. 
С

ум
м

и-
ро

ва
ни

е 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й.
 Б

ес
ко

не
чн

о 
уб

ы
ва

ю
щ

ая
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ая
 п

ро
гр

ес
си

я 
и 

её
 с

ум
м

а.
 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
Р

5 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 
4 

1 
П

З 
№

 3
6:

 З
ад

ан
ие

 ч
ис

ло
вы

х 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й,
 в

ы
чи

сл
ен

ие
 ч

ле
но

в 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

.  
2 

П
З 

№
 3

7:
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 п

ре
де

ло
в 

чи
сл

ов
ы

х 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й.
 

Т
ем

а 
5.

2.
 П

р
ои

зв
од

н
ая

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

6 

 

1 
П

он
ят

ие
 о

 п
ро

из
во

дн
ой

 ф
ун

кц
ии

. Ф
из

ич
ес

ки
й 

см
ы

сл
 п

ро
из

во
дн

ой
. П

ро
из

во
дн

ы
е 

ос
но

вн
ы

х 
эл

е-
м

ен
та

рн
ы

х 
ф

ун
кц

ий
.  

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
Р

5 
П

Р
8 

П
Р

11
 

П
Р

12
 

2 
Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ий
 с

м
ы

сл
 п

ро
из

во
дн

ой
. У

ра
вн

ен
ие

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 г

ра
ф

ик
у 

ф
ун

кц
ии

. 
3 

П
ри

м
ен

ен
ие

 п
ро

из
во

дн
ой

 к
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

 ф
ун

кц
ий

 и
 п

ос
тр

ое
ни

ю
 г

ра
ф

ик
ов

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 

18
 

1 
П

З 
№

38
: П

ро
из

во
дн

ая
 с

ум
м

ы
, р

аз
но

ст
и,

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
и 

ча
ст

но
го

 ф
ун

кц
ий

. 

2 
П

З 
№

 3
9:

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 п
ро

из
во

дн
ы

х 
ф

ун
кц

ий
. 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
ф

из
ич

ес
ки

й 
см

ы
сл

 п
ро

из
во

д-
но

й.
 Н

ах
ож

де
ни

е 
ск

ор
ос

ти
 д

ля
 п

ро
це

сс
а,

 з
ад

ан
но

го
 ф

ор
м

ул
ой

 и
 г

ра
ф

ик
ом

. 
3 

П
З 

№
 4

0:
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
пр

ил
ож

ен
ия

 п
ро

из
во

дн
ой

. 
4 

П
З 

№
 4

1:
 П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
 о

б
р

а
т

н
о

й
 и

 к
о

м
п
о

зи
ц

и
и
 ф

ун
к
ц

и
й
. 

5 
П

З 
№

 4
2:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ий

 с
м

ы
сл

 п
ро

из
во

дн
ой

. С
ос

та
вл

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 к

ас
а-

те
ль

ны
х.

 
6 

П
З 

№
 4

3:
 В

то
ра

я 
пр

ои
зв

од
на

я,
 е

ё 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ий

 и
 ф

из
ич

ес
ки

й 
см

ы
сл

. 
7 

П
З 

№
 4

4:
 И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ф
ун

кц
ий

 и
 п

ос
тр

ое
ни

е 
гр

аф
ик

ов
 ф

ун
кц

ий
. 

8 
П

З 
№

 4
5:

 П
ри

м
ер

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 п
ро

из
во

дн
ой

 д
ля

 н
аи

лу
чш

ег
о 

ре
ш

ен
ия

 в
 п

ри
кл

ад
ны

х 
за

да
-

ча
х.

 
9 

П
З 

№
 4

6:
 Н

ах
ож

де
ни

е 
на

иб
ол

ьш
ег

о 
и 

на
им

ен
ьш

ег
о 

зн
ач

ен
ий

 ф
ун

кц
ии

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
12

 
1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ёт

а 
по

 т
ем

е 
5.

2.
 

Т
ем

а 
5.

3.
 П

ер
в

оо
бр

аз
н

ая
 и

 и
н

те
гр

ал
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4 
 

1 
П

ер
во

об
ра

зн
ая

. Н
ео

пр
ед

ел
ён

ны
й 

ин
те

гр
ал

 и
 е

го
 с

во
йс

тв
а.

  

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
Р

5 
П

Р
8 

П
Р

11
 

П
Р

12
 

2 
О

пр
ед

ел
ён

ны
й 

ин
те

гр
ал

. Ф
ор

м
ул

а 
Н

ью
то

на
-Л

ей
бн

иц
а.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 

10
 

1 
П

З 
№

 4
7:

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 н
ео

пр
ед

ел
ён

ны
х 

ин
те

гр
ал

ов
.  

2 
П

З 
№

 4
8:

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 о
пр

ед
ел

ён
ны

х 
ин

те
гр

ал
ов

.  
3 

П
З 

№
 4

9:
 П

ло
щ

ад
ь 

кр
ив

ол
ин

ей
но

й 
тр

ап
ец

ии
. 

4 
П

З 
№

 5
0:

 П
ри

м
ен

ен
ие

 о
пр

ед
ел

ен
но

го
 и

нт
ег

ра
ла

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 п
ло

щ
ад

и 
ф

иг
ур

 и
 о

бъ
ем

ов
 т

ел
 

вр
ащ

ен
ия

. 
5 

П
З 

№
 5

1:
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
пр

ил
ож

ен
ия

 о
пр

ед
ел

ен
но

го
 и

нт
ег

ра
ла

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
10

 
1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ет

а 
по

 т
ем

е 
5.

3 



 

Р
аз

де
л

 6
. К

ом
би

н
ат

ор
и

к
а,

 с
та

ти
ст

и
к

а 
и

 т
ео

р
и

я
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 
 

14
 

 

Т
ем

а 
6.

1.
 Э

л
ем

ен
ты

 к
ом

би
н

ат
ор

и
к

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
1 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ко

м
би

на
то

ри
ки

. Т
ре

уг
ол

ьн
ик

 П
ас

ка
ля

. 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

4 
1 

П
З 

№
 5

2:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

по
дс

чё
т 

чи
сл

а 
пе

ре
ст

ан
ов

ок
, р

аз
м

ещ
ен

ий
, с

оч
ет

ан
ий

. Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 

на
 п

ер
еб

ор
 в

ар
иа

нт
ов

. 
2 

П
З 

№
 5

3:
 Ф

ор
м

ул
а 

Б
ин

ом
а 

Н
ью

то
на

. С
во

йс
тв

а 
би

но
м

ин
ал

ьн
ы

х 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ов

.  

Т
ем

а 
6.

2.
 Э

л
ем

ен
ты

 т
ео

р
и

и
 в

ер
оя

тн
о-

ст
ей

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 

 

1 
С

об
ы

ти
е,

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 с
об

ы
ти

я.
 С

ло
ж

ен
ие

 и
 у

м
но

ж
ен

ие
 в

ер
оя

тн
ос

те
й.

 П
о

н
я
т

и
е 

о
 н

ез
а

ви
си

м
о

-

ст
и

 с
о

б
ы

т
и

й
. 

Д
и

ск
р

ет
н
а

я
 с

лу
ч
а

й
н
а

я
 в

ел
и

ч
и

н
а
, 

за
к
о

н
 е

ё 
р

а
сп

р
ед

ел
ен

и
я
. 

Ч
и

сл
о

вы
е 

ха
р

а
к
т

ер
и

-

ст
и

к
и

 д
и

ск
р

ет
н
о

й
 с

лу
ч
а

й
н
о
й

 в
ел

и
ч
и

н
ы

. 
П

о
н
я
т

и
е 

о
 з

а
к
о
н
е 

б
о

ль
ш

и
х 

ч
и

се
л.

 
Л

Р
1-

Л
Р

8 
М

Р
1-

М
Р

7 
П

Р
1-

П
Р

3 
П

Р
7 

П
Р

13
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

4 
1 

П
З 

№
 5

4:
 Р

еш
ен

и
е 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
и

х 
за

д
а

ч
 с

 п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 в
ер

о
я
т

н
о

ст
н
ы

х 
м

ет
о

д
о

в.
 

2 
П

З 
№

 5
5:

 Д
и

ск
р

ет
н
а

я
 с

лу
ч
а

й
н
а

я
 в

ел
и

ч
и

н
а

, 
за

к
о

н
 е

ё 
р

а
сп

р
ед

ел
ен

и
я
. 

Ч
и

сл
о

вы
е 

ха
р

а
к
т

ер
и

ст
и

к
и
 

д
и

ск
р

ет
н
о

й
 с

лу
ч
а

й
н
о
й

 в
ел

и
ч
и

н
ы

. 
П

о
н
я
т

и
е 

о
 з

а
к
о

н
е 

б
о

ль
ш

и
х 

ч
и

се
л.

 

Т
ем

а 
6.

3.
 Э

л
ем

ен
ты

 м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

ой
 

ст
ат

и
ст

и
к

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
 

1 
П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 д
ан

ны
х 

(т
аб

ли
цы

, 
ди

аг
ра

м
м

ы
, 

гр
аф

ик
и)

, 
ге

н
ер

а
ль

н
а

я
 с

о
во

к
уп

н
о

ст
ь
, 

вы
б

о
р

к
а

, 

ср
ед

н
ее

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
о

е,
 м

ед
и

а
н
а

. 
П

о
н
я
т

и
е 

о
 з

а
д

а
ч
а

х 
м

а
т

ем
а

т
и

ч
ес

к
о

й
 с

т
а

т
и

ст
и

к
и

. 
Л

Р
1-

Л
Р

8 
М

Р
1-

М
Р

7 
П

Р
1-

П
Р

3 
Р

аз
де

л
 7

. Г
ео

м
ет

р
и

я 
 

10
3 

 

Т
ем

а 
7.

1.
 П

р
я

м
ы

е 
и

 п
л

ос
к

ос
ти

 в
 п

р
о-

ст
р

ан
ст

в
е 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4 
1 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и.

 В
за

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ря
м

ы
х 

и 
пл

ос
ко

ст
ей

 в
 п

ро
ст

ра
н-

ст
ве

. П
ар

ал
ле

ль
но

ст
ь 

пр
ям

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
. П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пл

ос
ко

ст
ей

. 
Л

Р
1-

Л
Р

8 
М

Р
1-

М
Р

7 
П

Р
1-

П
Р

3 
2 

П
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
ь 

пр
ям

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
. П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

 и
 н

ак
ло

нн
ая

. У
го

л 
м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 

пл
ос

ко
ст

ью
. Д

ву
гр

ан
ны

й 
уг

ол
. П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
дв

ух
 п

ло
ск

ос
те

й.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

16
 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3,

 
П

Р
9-

П
Р

10
 

 

1 
П

З 
№

 5
6:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
А

кс
ио

м
ы

 с
те

ре
ом

ет
ри

и 
и 

сл
ед

ст
ви

я 
из

 н
их

».
 

2 
П

З 
№

 5
7:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

. С
кр

ещ
ив

аю
щ

ие
ся

 
пр

ям
ы

е»
. 

3 
П

З 
№

 5
8:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
С

кр
ещ

ив
аю

щ
ие

ся
 п

ря
м

ы
е»

. 
4 

П
З 

№
 5

9:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е:
 «

П
ар

ал
ле

ль
но

ст
ь 

пр
ям

ы
х 

и 
пл

ос
ко

ст
ей

».
 

5 
П

З 
№

 6
0:

 Т
ет

ра
эд

р 
и 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
. 

6 
П

З 
№

 6
1:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
».

 
7 

П
З 

№
 6

2:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е:
 «

Д
ву

гр
ан

ны
й 

уг
ол

. П
ер

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
ь 

пл
ос

ко
ст

ей
».

  
 

8 
П

З 
№

 6
3:

 Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

пр
ос

тр
ан

ст
ва

: п
ар

ал
ле

ль
ны

й 
пе

ре
но

с,
 с

им
м

ет
ри

я 
от

но
си

те
ль

но
 п

ло
ск

ос
ти

. П
ар

ал
ле

ль
но

е 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ие

. П
ло

щ
а

д
ь
 о

р
т

о
го

н
а

ль
н
о

й
 п

р
о

ек
ц

и
и
. 

И
зо

бр
аж

ен
ие

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х 
ф

иг
ур

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
10

 
1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ет

а 
по

 т
ем

е 
7.

1 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
6 

 



 

Т
ем

а 
7.

2.
 М

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

и
. И

зм
ер

ен
и

я
 

в
 г

ео
м

ет
р

и
и

 

1 
В

ер
ш

ин
ы

, р
ёб

ра
, г

ра
ни

 м
но

го
гр

ан
ни

ка
. Р

а
зв

ер
т

к
а

. 
М

н
о

го
гр

а
н
н
ы

е 
у
гл

ы
. 

В
ы

п
ук

лы
е 

м
н
о

го
гр

а
н
-

н
и

к
и

. 
Т

ео
р

ем
а

 Э
й

ле
р

а
. 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
Р

6 
П

Р
8 

2 
П

ри
зм

а.
 П

ря
м

ая
 и

 н
а

к
ло

н
н

а
я
 п

ри
зм

а.
 П

ра
ви

ль
на

я 
пр

из
м

а.
 Ф

ор
м

ул
а 

пл
ощ

ад
и 

по
ве

рх
но

ст
и 

пр
из

м
ы

. 

3 
П

ир
ам

ид
а.

 П
ра

ви
ль

на
я 

пи
ра

м
ид

а.
 У

се
че

нн
ая

 п
ир

ам
ид

а.
 Ф

ор
м

ул
а 

пл
ощ

ад
и 

по
ве

рх
но

ст
и 

пи
ра

-
м

ид
ы

.  
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 
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1 
П

З 
№

 6
4:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
П

ри
зм

а»
. 

2 
П

З 
№

 6
5 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
П

ир
ам

ид
а»

. 
3 

П
З 

№
 6

6:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е:
 «

М
но

го
гр

ан
ни

ки
».

 

4 
П

З 
№

 6
7:

 С
им

м
ет

ри
и 

в 
ку

бе
, 

в 
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

е,
 в

 п
ри

зм
е 

и 
пи

ра
м

ид
е.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 п
ра

-
ви

ль
ны

х 
м

но
го

гр
ан

ни
ка

х 
(т

ет
ра

эд
р,

 к
уб

, о
кт

аэ
др

, д
од

ек
аэ

др
 и

 и
ко

са
эд

р)
. 

5 
П

З 
№

 6
8:

 С
еч

ен
ия

 к
уб

а,
 п

ри
зм

ы
 и

 п
ир

ам
ид

ы
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

2 
1 

И
зг

от
ов

ле
ни

е 
м

ак
ет

ов
 м

но
го

гр
ан

ни
ко

в.
 

Т
ем

а 
7.

3.
 Т

ел
а 

и
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 в

р
ащ

е-
н

и
я

. И
зм

ер
ен

и
я

 в
 г

ео
м

ет
р

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4 
 

1 
Ц

ил
ин

др
 и

 к
он

ус
. Ф

ор
м

ул
ы

 п
ло

щ
ад

и 
по

ве
рх

но
ст

и 
ци

ли
нд

ра
 и

 к
он

ус
а.

 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

П
Р

6 

2 
Ш

ар
 и

 с
ф

ер
а,

 и
х 

се
че

ни
я.

 У
ра

вн
ен

ие
 с

ф
ер

ы
. К

ас
ат

ел
ьн

ая
 п

ло
ск

ос
ть

 к
 с

ф
ер

е.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 
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1 
П

З 
№

 6
9:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
Ц

ил
ин

др
».

 
2 

П
З 

№
 7

0:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е:
 «

К
он

ус
».

 
3 

П
З 

№
 7

1:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е:
 «

Ш
ар

 и
 с

ф
ер

а»
. 

4 
П

З 
№

 7
2:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е:

 «
П

од
об

ие
 т

ел
. О

тн
ош

ен
ия

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ов
ер

хн
ос

те
й 

и 
об

ъё
м

ов
 

по
до

бн
ы

х 
те

л»
. 

5 
П

З 
№

 7
3:

 Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
ко

м
би

на
ци

и 
м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
и 

те
л 

вр
ащ

ен
ия

. 
6 

П
З 

№
 7

4:
 Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

ко
м

би
на

ци
и 

м
но

го
гр

ан
ни

ко
в 

и 
те

л 
вр

ащ
ен

ия
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

2 
1 

И
зг

от
ов

ле
ни

е 
м

ак
ет

ов
 т

ел
 в

ра
щ

ен
ия

. 
2 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ог

о 
ра

сч
ет

а 
по

 т
ем

ам
 7

.2
, 7

.3
. 
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Т
ем

а 
7.

4.
 К

оо
р

ди
н

ат
ы

 и
 в

ек
то

р
ы

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4 
 

1 
В

ек
то

ры
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е.
 

Л
Р

1-
Л

Р
8 

М
Р

1-
М

Р
7 

П
Р

1-
П

Р
3 

2 
М

ет
од

 к
оо

рд
ин

ат
 в

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е.
 У

ра
вн

ен
ия

 с
ф

ер
ы

, п
ло

ск
о

ст
и

 и
 п

р
я
м

о
й

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 

8 

1 
П

З 
№

 7
5:

 Д
ей

ст
ви

я 
с 

ве
кт

ор
ам

и.
 У

м
но

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о.

  
2 

П
З 

№
 7

6:
 К

ом
пл

ан
ар

ны
е 

ве
кт

ор
ы

. Р
аз

ло
ж

ен
ие

 в
ек

то
ро

в.
 

3 
П

З 
№

 7
7:

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 к

оо
рд

ин
ат

 и
 в

ек
то

ро
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

и 
пр

ик
ла

дн
ы

х 
за

да
ч.

 
4 

П
З 

№
 7

8:
 У

р
а

вн
ен

и
я
 п

ло
ск

о
ст

и
 и

 п
р
я
м

о
й

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
7/

1 



 

1 
В

ы
по

лн
ен

ие
 т

ип
ов

ог
о 

ра
сч

ет
а 

по
 т

ем
е 

7.
4 

 
1 

В
ы

по
лн

ен
ие

 и
нд

ив
ид

уа
ль

но
го

 п
ро

ек
та

 
6*  

 
В

С
Е

Г
О

 
 

35
1 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
   

*  
В

 с
лу

ча
е,

 е
сл

и 
ст

уд
ен

т 
вы

по
лн

яе
т 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
й 

пр
ое

кт
 п

о 
ди

сц
ип

ли
не

 «
М

ат
ем

ат
ик

а»
 



 

 

 
ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ 

1. Синусоида вокруг нас  
2. Загадки арифметической прогрессии  
3. Числа правят миром (магия чисел)  
4. Использование векторов в науках и практической жизни 
5. Изучение практико-ориентированной направленности показательной функции 
6. Геометрические формы в крышах домов  
7. Математика в моей специальности 
8. Золотое сечение в архитектуре нашего города 
9. Непрерывные дроби 
10. Применение сложных процентов в экономических расчетах 
11. Параллельное проектирование 
12. Средние значения и их применение в статистике 
13. Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве 
14. Сложение гармонических колебаний 
15. Графическое решение уравнений и неравенств 
16. Правильные и полуправильные многогранники 
17. Конические сечения и их применение в технике 
18. Понятие дифференциала и его приложения 
19. Схемы повторных испытаний Бернулли 
20. Исследование уравнений и неравенств с параметром  



 

 

 
4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. Материально-техническое обеспечение 
Кабинет математики 
(учебный корпус 7, каб. 205) 
Комплект мебели для учебного процесса. 
Средства обучения: плакаты математические: (конус, шар и сфера, пирамида, цилиндр, три-
гонометрия, производная, интеграл, векторы на плоскости и в пространстве, стереометрия), 
модели геометрических тел, учебная и методическая литература, раздаточный материал по 
математике 
 

4.2. Информационное обеспечение реализации учебной дисциплины 
 

№ 
п/п Список используемой литературы (печатные издания, электрон-

ные издания за последние 5 лет) 

Количество 
экземпляров, имеющихся 
в библиотеке, или ссылка 

на ЭБС 
ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Лисичкин, В. Т. Математика в задачах с решениями : учеб-
ное пособие для спо / В. Т. Лисичкин, И. Л. Соловейчик. — 
8-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 464 с. — 
ISBN 978-5-8114-7417-2. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/159519 

Электронный курс 

 

2 
Григорьев В.П. Математика: учебник/В.П. Григорьев. Т.Н. 
Сабурова. - 2 изд. – М.:Академия, 2018 

http://www.academia-
moscow.ru/authors/deta

il/44682/ 
Дополнительная литература 

1. Копченова, Н.В. Вычислительная математика в примерах и 
задачах [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н.В. Копче-
нова, И.А. Марон. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2017. — 368 с. 

https://e.lanbook.com/b
ook/96854. — Загл. с 

экрана. 

2 Николаева, И.В. Решение задач по разделу «Начала мате-
матического анализа»: учебное пособие [Электронный ре-
сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Йошкар-Ола : 
ПГТУ, 2017. — 115 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/93230. — Загл. с экрана. 

Электронный ресурс 

  



 

 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в форме текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 
Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных 
результатов обучения по дисциплине за период обучения.  

Форма промежуточной аттестации – экзамен. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины. Формы 
текущего контроля успеваемости: тестирование, устный опрос, доклад, выполнение и защита 
обучающимися заданий, индивидуальных проектов, исследований и др. 

 

№ Наименование темы 
Код результата 

обучения 
Формы контроля 

Введение 
ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 

ПР1 
Текущий контроль 

Раздел 1. Алгебра 

Тема 1.1. Развитие понятия о числе 
ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Раздел 2. Основы тригонометрии 

Тема 2.1. 

Основные понятия. Основные 
тригонометрические тожде-
ства. 
Преобразование простейших 
тригонометрических выраже-
ний 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 2.2. 
Тригонометрические уравне-
ния и неравенства 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР4 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Раздел 3. Функции, их свойства и графики 

Тема 3.1. 
Функции, их свойства и гра-
фики 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР5 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 3.2. 

Степенные, показательные, 
логарифмические и тригоно-
метрические функции. Обрат-
ные тригонометрические 
функции 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР4 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Раздел 4. Уравнения и неравенства 

Тема 4.1. 
Рациональные, иррациональ-
ные уравнения и неравенства 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР5 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 4.2. 
Показательные, логарифмиче-
ские уравнения и неравенства 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР4 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 



 

 

Тема 4.3. 
Тригонометрические уравне-
ния 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР4 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Раздел 5. Начала математического анализа 

Тема 5.1. Последовательности 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР5 

Текущий контроль 
 

Тема 5.2. Производная 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР5 
ПР8 

ПР11 
ПР12 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 5.3. Первообразная и интеграл 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР5 
ПР8 

ПР11 
ПР12 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Раздел 6. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей 

Тема 6.1. Элементы комбинаторики 
ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 6.2. 
Элементы теории вероятно-
стей 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР7 
ПР13 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 6.2. 
Элементы математической 
статистики 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 

Текущий контроль 
 

Раздел 7. Геометрия 

Тема 7.1. 
Прямые и плоскости в про-
странстве 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

Текущий контроль 
 

Тема 7.2. 
Многогранники. Измерения в 
геометрии 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР6 
ПР8 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 7.3. 
Тела и поверхности вращения. 
Измерения в геометрии 

ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

ПР6 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

Тема 7.4. Координаты и векторы 
ЛР1-ЛР8 
МР1-МР7 
ПР1-ПР3 

Текущий контроль 
 

 
  



 

 

Критерии оценивания результатов обучения по дисциплине, шкала  
оценивания  
Критерии оценивания: 
- усвоение программного теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения); 
- умение излагать программный материал (четкость, грамотность изложения материала, точ-
ность и полнота воспроизведения учебного материала); 
- умение применять теоретические знания на практике. 
Шкала оценивания: 

Результаты сдачи зачёта оцениваются по шкале «зачтено» или «не зачтено».  
Результаты сдачи дифференцированного зачета и экзамена оцениваются по шкале «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, который имеет знания основного ма-

териала, проявляет умение логично его излагать, хотя может допускать неточности в изложе-
нии материала, недостаточно правильные формулировки; умеет в целом применять получен-
ные знания при выполнении типовых практических работ, хотя может испытывать затрудне-
ния при их выполнении.  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который глубоко и прочно усвоил 
программный материал, проявляет знание основной и дополнительной литературы, грамотно, 
логически стройно и аргументировано излагает материал, дает исчерпывающие ответы на по-
ставленные вопросы. В ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом обучающийся 
не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с практическими 
заданиями. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, твердо знающему программный мате-
риал, который излагает его грамотно и по существу, не допускает существенных неточностей 
в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практиче-
ских вопросов и задач, не испытывает затруднений с ответами на вопросы.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который имеет знания  
только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недоста-

точно правильные формулировки, испытывает затруднения при выполнении практических ра-
бот.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает значи-
тельной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с боль-
шими затруднениями выполняет практические работы. 

 



 

 

Дополнения и изменения к рабочей программе на учебный год 

Дополнения и изменения к рабочей программе на ____________ учебный год 
по дисциплине ____________________ 

В рабочую программу внесены следующие изменения: 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе обсуждены на заседании ПЦК 
__________________________________________________________________ 

«_____» _______________ 20______ г. (протокол № ________________). 

Председатель ПЦК _________________________./ ______________________/ 

 


